Ko6zépiskola — alap éraszam

Kémia

Kozépiskoldban az addig alapvetden egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a
lehet6ségeknek megfelel6en — kilonvalik tantargyakra, amelyek azonban a tantargyi logika
felé haladva, de a tarstudomdanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és
fejlesztik a tanuldk természettudomdanyos gondolkoddsat. A kozépiskolai kémiai ismeretek
tanitdsanak célja tehat egyrészt a természettudomanyos szemléletmdd tovabbfejlesztése, a
kiilonb6z6 tantdrgyak keretében tanult ismeretek természettudomdanyos mdlveltséggé
torténd integraldsa, mdsrészt az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat
tovabbtanuldsra valaszté tanuldk ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos miveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyaldsaval lehet
el6segiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, bioldgiai és természetfoldrajzi ismeretek
bizonyos mértéki integralasat igényli. llyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a levegé
szennyezése, tisztitdsa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositds; ételeink és italaink;
gyogyszerek és ,,csodaszerek”.

A gimnaziumi kémiatanulas hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biolégia és féldrajz
tantargyak dltal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miuveltséggé
rendezédjenek. 14—16 éves korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a
kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmonddsos
helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanuldk tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a
logikus gondolkoddst, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsdgait értelmezé
magyardzatokat. A tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak
logikajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mdédon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulo felismeri, 0sszegydijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli
a hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben
megjelen6, a kémidhoz kapcsolddd informacidokat. A rendszerezett és értékelt
természettudomanyos informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetencidk: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonodsen a
kémiahoz kapcsolhatd legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszer(, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6ndlldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lGzeneteket kozvetitsen f6ként tarsai és
korosztalya szamara.

A digitalis kompetencidk: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitdlis technoldgiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott
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adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirhet6k és helyesen
értelmezhet6k az altudomdnyos tartalmak a vildghalon. A technoldgia felhasznaldsaval a
tanuld kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animacidkat készit
kiilonb6z6 témakorokben. A tanulds része az egylttmikodés és a kommunikacio, korszerd
eszkozokkel, felelGs és etikus mddon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulé a kémiai tanulmdnyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuléd kovetkeztetések levonasaban és az ezekre
alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyu problémak megoldasa soran hipotézist
alkot, az elvégzendé6 kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcidos készsége. A
kritikai elemzések sordn 0sszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszer(bb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tdrsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka
soran a tanulé felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyttt
végez kilonboz6 tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitds, a kreativ alkotds, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetencidi: A tanuld
a projektfeladatok megolddsa soran ondlléan, illetve a csoporttagokkal kdzoésen kiilénbozé
médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatdsara.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A tanuld a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érint6 valtozd szerepekhez Gjité modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri
a hétkoéznapi életben el6forduld, kémiai targyd problémdkban rejl6 lehet&ségeket,
lehet6ségeihez mérten hozzdjarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat
mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal, a tébbség alldspontjat elfogadva vagy sajat
allaspontjat megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatds célja, hogy a gimndaziumi tanuldk tobbsége szamara
relevdns, a mindennapi életben felmeril6é problémak magyarazatan keresztiil fejlessze a
tanuldk kémiai ismereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attit(idot alakitson ki a
tanuldékban a kémidhoz valé viszonyukban és a kémia életlinkben betdltott szerepének
megitélésében. Ugyanakkor az alapvet6 kémiai ismeretek targyaldsa és gyakoroltatasa révén
megteremti az alapjait annak is, hogy az érdekl6dd tanulok — kiegészité (pl. fakultacios)
tanulmdnyok utan — sikeres érettségi vizsgat tegyenek kémiabol. A gyakorlatban
hasznosithaté ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt pedig az
ismeretekbdl kialakulé olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, Uj jelenségekben
vald eligazodasban nyujt segitséget.



Ko6zépiskola — alap éraszam

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomdny logikdjahoz, de annak mentén még a
kontextus- vagy problémakozpontu feldolgozas a jellemzS. Ez egyrészt megkonnyiti a
jelenségek értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének
kialakulasat, masrészt kell6 alapot biztosit azoknak a tanuldknak, akik 11-12. évfolyamon is
tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehet6séget ad az dravezetésben az aktiv tanuldsi formak
haszndlatara is: a problémdk tudatos azonositdsdra, informaciokeresésre, kisérletek
tervezésére, objektiv megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulacidk
hasznalatara, kovetkeztetések levonasara. A logikai kapcsolatok hangsulyozdsa elsGsorban a
kémia és a természettudomanyok irant fogékony tanulék érdeklédését tartjak fenn, esetleg
fokozzak is. A human érdekl6désl tanuldk kémia irdnti érdeklédését pedig csak ugy lehet
felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi életbdl vett példakkal, a jelenlket és a jovGjluket
meghatarozé kérdésekkel és problémakkal szembesitjik &ket.

A 9-10. évfolyamon a kémia tantargy alapdéraszama: 102 éra.

A témakorok attekintd tablazata:

Témakor neve Javasolt draszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14
Kémiai atalakuldasok 20
A szén egyszerU szerves vegylletei 25
Az életmUkodések kémiai alapjai 9
Elemek és szervetlen vegyiileteik 17
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12
Kornyezeti kémia és kérnyezetvédelem 5
Osszes 6raszam: 102
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HELYI TANTERV
KEMIA
GIMNAZIUMI OSZTALYOK SZAMARA

Az iskola helyi tanterve a 2020-as NAT-hoz illeszked§ kerettantervi szabdlyzdk alapjan késziilt.

Tantargyi struktura és éraszamok

Tantargy 9. évf. | 10. évf. | 11. évf. | 12. évf.
.. 2x36= 1x36=
Kémia , i - -
72 6ra | 36 0ra

0sszesen 108 dora

A kerettantervi alapdéraszdmhoz képest fennmaradd 6 ora gyakorlasra, ismétlésre
fordithato.

Javasolt tankényvek:

Oktatdsi Hivatal

OH-KEMO9TB Kémia 9.

? Kémia 10.

Mozaik Kiado

MS-2616 Dr. Siposné dr. Kedves Eva, Horvath Balazs: Kémia 9.
MS-2620U Dr. Siposné dr. Kedves Eva, Horvath Baldzs: Kémia 10.

9. évfolyam

Témakor neve Oraszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14
Kémiai atalakulasok 20
Elemek és szervetlen vegyileteik 17
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12
Kornyezeti kémia és kérnyezetvédelem 5
Osszes 6raszam: 68
Fennmaradd éraszam 4
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TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediul vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leirds vagy szébeli
Utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analégids gondolkodas alapjait és
hasznalja az ,,egyszerre csak egy tényezG6t valtoztatunk” elvet.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzGit, ismeri az
izotépok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond a
radioaktiv izotépok gyakorlati felhaszndlasara;

ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésik szikségességét, és
egyszer(i szamitasokat végez m, n és M segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépilését a Bohr-féle atommodell szintjén,
tisztdban van a vegyértékelektronok kémiai reakcidkban betoltott szerepével;

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszdam, relativ
atomtdémeg), alkalmazza a periédusszam és a (f6)csoportszdm jelentését a héjak és a
vegyértékelektronok szempontjabdl, ismeri a periddusos rendszer fontosabb
csoportjainak a nevét és az azokat alkotd elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz6dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritds Iényegét, a kovalens kotést jellemzi szdma és polaritasa szerint, megalkotja
egyszerid molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat
(linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozo szerepét a
molekuldk polaritasa szempontjabdl;

meghatdrozza egyszer(i molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottik
kialakul6 masodrendii kémiai k6tésekre, valamint oldhatdsagi jellemz&ikre, érti, hogy a
molaris tomeg és a molekuldk kozott fellép6 masodrendld kotések mindsége hogyan
befolyasolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal tdmasztja ala;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefliggéseket;

ismeri az egyszerl ionok atomokbdl valdé létrejottének maddjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb 6sszetett ionok molekuldkbdl valé képz&désének madjat,
tudja a neviiket, 6sszegképletiiket, érti egy ionvegylilet képletének a megszerkesztését az
azt alkotd ionok képlete alapjan, érti az ionrdcs felépllési elvét, az ionvegyllet képletének
jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegylletek fontosabb
tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, érti a fémes koétés kialakulasanak és a
fémek kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és
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fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;

— ismeri az anyagok csoportositasanak a médjat a kémiai 6sszetétel alapjan, ismeri ezeknek
az anyagcsoportoknak a legfontosabb kozos tulajdonsdgait, példakat mond minden
csoport képvisel8ire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

— érti a ,hasonlé a hasonldban jél oldédik” elvet, ismeri az oldatok tdménységével és az
oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerl szamitasi feladatokat old
meg az oldatok  korébdl  (tdomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio,
tomegkoncentracid);

— adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartozé anyagok altaldnos jellemzGit, ismeri Avogadro gaztérvényét, és egyszerU
szamitdsokat végez gazok térfogatdval standard koriilmények kdzott, érti a halmazallapot-
valtozdsok lényegét és energiavdltozasat;

— egyedil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozdssal és oldédassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhaté eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

— Atarsakkal valo egylttmikodés képességének fejlesztése
— Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

— A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

— Az analégias gondolkodas fejlesztése

— Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

— Alkotas digitdlis eszkozzel

— Informacidokeresés digitalis eszkdzzel

— Az atomok és a periédusos rendszer

— A kovalens kotés és a molekulak

— Az atomracsos kristalyok

— Azionok, az ionkotés és az ionvegyiiletek

— Afémes kotés és a fémek

— Az anyagok csoportositdsa: elemek, vegylletek és keverékek
— Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtéomeg, molaris
tomeg, elektronegativitas, els6rendl kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet,
masodrend(i kémiai kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracié, Avogadro-
torvény, molaris térfogat, amorf allapot

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Logikai térkép készitése az atomot felépit6 atommagrdl és elektronburokrdl, az elemi
részecskékrdl, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairdl
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— Magyar és/vagy idegen nyelvi mobilalkalmazasok keresése és haszndlata az atomok
elektronszerkezetével és a periddusos rendszerrel kapcsolatban

— Bemutatd készitése ,Mengyelejev és a periddusos rendszer” cimmel

— Hevesy Gyorgy munkassaganak bemutatdsa kisel6adasban

— Marie Curie munkassaganak bemutatdsa poszteren vagy prezentdcio formajaban

— Egyszer( szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban

— Demonstracids kisérletek elvégzése vagy keresése a vildghaldn az egy csoportban [évé
elemek hasonlé kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére

— Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairdl, f6bb jellemzbikrél, példakkal

— Egyszerl molekuldk felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
meghatdrozasa

— Egyszerl molekulamodellek készitése a molekuldk alakjanak megértéséhez, a modellek
bemutatasa sajat készités(i videofelvétel segitségével

— Kilonféle racstipusi elemek és vegylletek olvadas- és forraspont adatainak digitdlis
abrazolasa tobbféle mddokon, kovetkeztetések levonasa, abraelemzés

— Kisérlettervezés 3-4 fGs csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitasara

— Egyszer( szamitasok elvégzése a gazok molaris térfogataval kapcsolatban

— Oldodassal, illetve halmazallapot-valtozassal jard reakcidk elvégzése részletes leiras
alapjan, a tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa

— Az dsvanyvizes palackok cimkéjén talalhaté koncentracidértékek értelmezése

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
JAVASOLT ORASZAM: 20 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— a kémiai reakcidkat szimbdélumokkal irja le;

— egyedill vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leiras vagy szdbeli
Utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:

— érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;

— ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a
tomeg- és toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

— ismeri a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagalé és a
képz6d6 anyagok szama, a reakcio energiavaltozasa, id6beli lefolydsa, irdnya, a reakcidban
részt vev6 anyagok halmazallapota szerint;

— konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet
jelentését, ismeri a reakcioh6 fogalmat, a reakciéhd ismeretében megadja egy reakcid
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energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia f6tételét és
jelent&ségét a tobblépéses reakcidk energiavdltozdsanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyirdnyu és egyensulyra vezet6 kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly
fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltoldsanak lehetGségeit Le Chatelier elve
alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Brgnsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erésségének és
értéklségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegylletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;
konkrét példdkon keresztil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakciok tadgabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét
példdkon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerl redoxireakcid egyenlete
ismeretében az elektronatadas irdnyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaldszert
és a redukaldszert;

érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti 6sszefiiggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a lényegét;

tisztdban van az elektrokémiai dramforrdsok felépitésével és mikodésével, ismeri a
Daniell-elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;
ismeri az elektrolizald cella felépitését és az elektrolizis Iényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakcidk
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznaldsara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvaldsitasa

A problémamegoldd képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal vald egylttmikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés és -megosztds digitdlis eszkozzel

A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositdsa
A reakcidk egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

A kémhatas és a pH

A redoxireakcidk

Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK



Ko6zépiskola — alap éraszam

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Brgnsted-féle sav-bazis
elmélet, amfoter vegyillet, oxiddcié, redukcié, redoxireakcié, galvanelem, elektréd,
akkumulator, elektrolizis

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszer( kémcsdkisérletek elvégzése a kiilonb6z6 reakciotipusokra: exoterm — endoterm,
sav-bazis — redoxi, gazfejl6dés — csapadékképzddés, pillanatreakcid — idéreakciod

— Az elvégzett kisérletekrdl jegyz6kdnyv vagy narralt videofelvétel készitése

— Egyszer(, életszerl, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztochiometriai feladatok
megoldasa a reakcidegyenlet alapjan

— Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia
targykorébdl

— A katalizatorok mindennapi életben betoltott szerepének felismerése és alatamasztasa
példakkal, az enzimreakcidk attekintése

— A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas lUditGital segitségével

— A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsdgainak vizsgalata egyszer(
kémcsGkisérletekkel (reakcid lugokkal, fémekkel, mészkdvel), tapasztalatok megfigyelése,
rogzitése, magyardazata

— Higitasi sor készitése erds savbol és bazisbol, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH és
az oldat oxdoniumion-koncentracidja kozotti kapcsolat attekintése

— Egyszer(l galvanelemek (pl. Daniell-elem) Osszedllitasa, gyimolcselemek készitése, a
benniik végbemend redoxireakcidk értelmezése

— A vizbontds és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen vald
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
JAVASOLT ORASZAM: 17 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismer megbizhatd magyar és idegen nyelv(i internetes forrasokat kémiai targyu, elemekkel
és vegylletekkel kapcsolatos képek és szovegek gylijtésére.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik
fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi életben elé6forduld anyagokra;

— alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az
anyag szerkezete és tulajdonsagai k6zott;

— ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klért, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

— ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotréop moédosulatat,
ismeri mérgezG hatdsat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);
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ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammaniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;
ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsdgaikat és a foszfor
gyufagydartasban betoltott szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznaldsat,
ismeri a koksz és az aktiv szén felhaszndlasat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés),
ismeri a szén oxidjainak (CO, CO;) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat
és soit, a karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodé alapvet6 fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periodusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkdliféldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek
legfontosabb tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakcidkészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukald soranak felépilését, kovetkeztet fémek reakcidkészségére a sorban elfoglalt
helyiik alapjan;

hasznadlja a fémek redukalo sorat a fémek tulajdonsagainak megjdslasara, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegyileteit, azok alapveté
tulajdonsagait (NaCl, Na2COs, NaHCOs3, NasPQs, CaCOs, Caz(P0Oa4)2, Al203, Fe203, CuSQOa);
ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eléallitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozdkkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezGképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyiletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegyitletek tulajdonsagai

FOGALMAK
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durrandgdz, szokékut-kisérlet, jodtinktura, allotrép mddosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek, konnylifémek, nehézfémek, a fémek redukald sora, korrézidvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznaldsuk kapcsolatba
hozasa a tulajdonsagokkal

— Egyszer(, lehet6leg tanulodkisérletek elvégzése a tananyagban el8kerilé nemfémes
elemek és vegylileteik el6allitasara, tulajdonsagaik bemutatdsara

— Egyszer( tanuldkisérlet a durrandgdz 6sszetételének igazoldsara, a kisérlet mozgoképes
dokumentadlasa

— Osszefoglalé tablazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott
vegylleteikrdl, oxidjaikrdl, oxosavaikrdl és séikrol

— Kisel6adasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik koznapi életben bet6ltott szerepérdl
(pl. ,,A klor és a viztisztitas”, ,A kén haszndlata a boraszatban”, , Az aktiv szén és az
adszorpcié”, ,A néma gyilkos — a szén-monoxid”, ,Miért nevezik a szén-dioxidot
mustgdznak?” cimekkel)

— Bemutatodk készitése tudomanytorténeti témakban (pl. ,Irinyi Janos és a gyufa”, ,,Haber és
Bosch ammaniaszintézise”, ,Semmelweis Igndc és a klormeszes fert6tlenités”)

— A fémek legfontosabb képviselGinek csoportositdsa kilonféle szempontok szerint (pl.
helylik a periédusos rendszerben, szintik, strlséglik, korrézids hajlamuk, keménységlik
alapjan)

— Osszehasonlitdé tablazat készitése a tanult fémekrél, fémvegyiiletekrél, azok
tulajdonsagairdl

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvi mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat
kémiai targyu informaciok keresésére;

— a kulénboz6, megbizhatd forrasokbdl gydjtott informdacidkat szamitégépes
prezentdcidban mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a természetben megtaldlhaté legfontosabb nyersanyagokat;

— érti az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példdkat mond vegyipari
termékek elGallitasara;

— ismeri a killonb6z6 nyersanyagokbdl elGallithato legfontosabb termékeket;

— érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre

karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek kozombositése, illetve kezelése fontos feladat;

11
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— az ismeretein alapulé tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

— érti a mészkGalapu épitéanyagok kémiai Osszetételét és atalakulasait (mészks, égetett
mész, oltott mész), ismeri a beton alapvet6 Gsszetételét, elGallitasat és felhasznalasanak
lehet6ségeit, ismeri a legfontosabb hészigetel6 anyagokat;

— érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formajaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcids eljardsokat (szenes, elektrokémiai redukcié), ismeri a
legfontosabb otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznaldsanak el6nyeit;

— ismeri a mindennapi életben el6fordulé novényvéds szerek haszndlatanak alapveté
szabdlyait, értelmezi a novényvédd szerek leirdsat, felhaszndldsi utmutatdjat, példat
mond a novényvéds szerekre a multbdl és a jelenbdl (borddi 1€, korszerl peszticidek),
ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;

— ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmu) mditragyak kémiai Osszetételét, elGallitasat és
felhasznaldsanak szlikségességét;

— ismeri a fosszilis energiahordozdk fogalmat és azok legfontosabb képviselGit, érti a kGolaj
ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, 6sszetételét és felhasznalasi
lehet6ségeit, példat mond motorhajtdé anyagokra, ismeri a toltéallomasokon kaphaté
Uzemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

— ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

— ismeri a miianyag fogalmat és a mianyagok csoportositasanak lehet8ségeit eredetiik,
illetve hével szemben mutatott viselkedésik alapjan, konkrét példakat mond
mUanyagokra a kornyezetébdl, érti azok felhasznaldsanak elényeit, ismeri a polimerizacio
fogalmat, példat ad monomerekre és polimerekre, ismeri a miianyagok felhasznalasanak
elényeit és hatranyait, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— ismeri az élelmiszereink legfontosabb 6sszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a
haztartasban megtalalhato legfontosabb élelmiszerek tdpanyagait, példat mond bizonyos
Osszetevék (fehérjék, redukalé cukrok, keményit) kimutatdsara, ismeri a legfontosabb
élelmiszeradalék-csoportokat, alapvet6 szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatd
cimkéjét;

— ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis
drogok hasznalataval kapcsolatos alapvet6 problémakat, példat mond illegdlis drogokra,
ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informacidkat;

— ismeri a gyoégyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan,
alapvet6 szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatdjat;

— ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentfségét a
mérgez6 hatdsuk tekintetében, példat mond novényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri
a mérgek szervezetbe jutdsanak lehetGségeit (tdpcsatorna, bér, tids), ismeri és felismeri
a kiilonb6z6 anyagok csomagolasan a mérgez6 anyag piktogramjat, képes ezeknek az

12
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anyagoknak a felelGsségteljes haszndlatara, ismeri a koznapi életben el6forduld
leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok,
gombamérgezések, helytelen égetés sordn keletkezd flist anyagai, drogok, nehézfémek),
tudja, hogy a mérgez6 hatas nem az anyag szintetikus eredetének a kovetkezménye;
ismeri a moso- és tisztitoszerek, valamint a fert6tlenitészerek fogalmi
megkulonboztetését, példat mond a kdrnyezetébdl gyakran haszndlt mosé-/tisztitdszerre
és fert6tlenitSszerre, ismeri a szappan Osszetételét és a szappangyartas modjat, ismeri a
hypo kémiai 0Osszetételét és felhasznaldsi moddjat, érti a mosdszerek mosdaktiv
komponenseinek (a fellletaktiv részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes
mosdszerek kozotti kélcsonhatas (kicsapddas) folyamatat;

érti a kilonbséget a tudomanyos és az altudomanyos informaciok kozott, konkrét példat
mond a koznapi életbdl tudomdnyos és dltudomanyos ismeretekre, informacidkra;

ismeri a tudomdnyos megkozelités |ényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag,
ellendrizhetGség, bizonyithatdsag);

l[atja az Altudomanyos megkozelités |ényegét (feltételezés, szubjektivitds,
bizonyitatlansag), felismeri az dltudomanyossagra utald legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldé képesség fejlesztése
Kommunikacids készségek fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése

Tudatos fogyasztéi magatartds kialakitdsa
Az egészséges életmddra nevelés

Az épit6anyagok kémiaja

A fémek el6allitasanak médszerei
Novényvédd szerek és mitragydk

A kdolaj feldolgozasa

Mdanyagok

Elelmiszereink és dsszetevéik
Gyogyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztitod- és fertStlenitGszerek
Tudomany és altudomany

FOGALMAK
mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapu mdianyag,

vizkeménység, felliletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, dltudomany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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— Osszehasonlité tablazat készitése a cement, beton, liveg, mészkd, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatdsara

— Prezentacio készitése a kedvenc asvanyokrol, illetve kézetekrél

— Az aluminiumgyartast bemutatd animacio keresése az interneten

— NOvényvéds szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, koriltekinté hasznalat
fontossaganak hangsulyozasa

—  Ervel6 vita a miitragyazas sziikségességének kérdésérdl

— Videofilm megtekintése a hazai kéolajfeldolgozasrol

— Erveld vita a m(ianyagok felhasznaldsanak elényeirdl és hatranyairol

— Otletek gydjtése, miként csékkenthetd a mindennapi életiink soran hasznalt mdanyag
termékek mennyisége

— Informdacidgytijtés a lebomlé miianyagokkal kapcsolatban

— Videofilm megtekintése a gumiabroncsok el8allitasardl, a hazai gumiipari vallalatokrdl

— Informaciogylijtés és prezentaciokészités az E-szamokkal kapcsolatban

— Kisel6adas a gydgyszerkutatds és -fejlesztés folyamatardl, illetve Richter Gedeon
munkassagarol

— Erveld vita a homeopatias szerek alkalmazéasa mellett és ellen

— Bemutaté készitése a legismertebb kabitdszerek fizikai és pszichés hatdsarol

— Kisel6adas ,,Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezés, poldniumos mérgezés)
cimmel

TEMAKOR: Kérnyezeti kémia és kérnyezetvédelem
JAVASOLT ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— a kilonboz6, megbizhatdé forrdsokbdl gydjtott informdacidkat szamitégépes
prezentacidoban mutatja be.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— példakkal szemlélteti az emberiség legéget6bb globalis problémait (globalis
éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimertlése) és azok
kémiai vonatkozasait;

— ismeri az emberiség el6tt all6 legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai
vonatkozasaira (energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag, uj anyagok
elallitasa);

— példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu
kornyezeti kovetkezményeit;

— kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhany nagy kornyezeti
katasztréfajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;
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érti a kornyezetlink megdvasdnak jelent6ségét az emberi civilizacio fennmaradasa
szempontjabol;

ismeri a zold kémia Iényegét, a kornyezetbarat folyamatok elGtérbe helyezését, példakat
mond Ujonnan elGallitott, az emberiség jélétét befolydsold anyagokra (pl. uj gyogyszerek,
lebomlé mlanyagok, intelligens textilidk);

alapvetd szinten ismeri a természetes kérnyezetet felépito légkor, vizburok, k6zetburok
és éldvilag kémiai osszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek
az anyagoknak a kérnyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkoté gazok legfontosabb tulajdonsagait,
példakat mond a légkor él6lényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatdsaira, ismeri a
legfontosabb légszennyezd gdzokat, azok alapvetd tulajdonsdgait, valamint az dltaluk
okozott kornyezetszennyez6 hatasokat, ismeri a légkort érinté globalis kornyezeti
problémak kémiai hatterét és ezen problémak megolddsdra tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai OsszetevGit a viz
korforgasanak és tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra,
azok forrasara, a szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas
folyamatanak alapvetd lépéseit, valamint a tiszta ivoviz el6allitasanak madjat;

érti a kézetek és a kornyezeti tényezGk talajképz6 szerepét, példat mond alapvetd
k6zetekre, asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a
hulladékok tipusait, kezelésiik médjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technolégiak, illetve bizonyos anyagok
felhasznalasanak kérnyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldd készség fejlesztése

A tarsakkal valé egyittm(ikodés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozokkel
Kommunikacids készség fejlesztése

A légkor kémidja

A természetes vizek kémiija

A talaj kémidja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kérnyezet és kémia

FOGALMAK
z6ld kémia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kisel6adas vagy bemutaté készitése ,Az emberiség legégetébb globalis problémai” cimmel
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A kornyezettudatossagot hangsulyozo témanap vagy témahét szervezése

Projekt: ,,A XX. szdzad nagy kornyezeti katasztréfai”, a projekt tartalmanak bemutatdsa
kisel6adas formajaban

Informacidgydjtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithetd célok
el6tt allé akadalyok megismerése

Videofilm megtekintése a hulladékok ujrahasznositasardl

A TOVABBHALADAS FELTETELEI

A TANULO:

ismeri az atom felépitését, érti a radioaktivitas [ényegét

ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat és egyszer( szamitasokat végez m, n és M
segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépuilését

értelmezi a periédusos rendszer fontosabb adatait, ismeri a periédusos rendszer
fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkotd elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz6dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritds Iényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja
egyszeri molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat
(linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozoé szerepét a
molekuldk polaritdsa szempontjabadl;

ismeri a masodrendii kémiai kotéseket

ismeri az egyszer( ionok atomokbdl valé létrejottének maddjat, érti egy ionvegyllet
képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete alapjan, érti az ionracs
felépllési elvét, az ionvegylilet képletének jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi
az ionvegyuletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, érti a fémes koétés kialakulasanak és a
fémek kristalyszerkezetének a lényegét

érti a ,,hasonlé a hasonléban jol oldodik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerl szamitasi feladatokat old
meg az oldatok  koréb6l  (témegszazalék, = anyagmennyiség-koncentracio,
tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartozd anyagok altaldanos jellemzdit, ismeri Avogadro gaztérvényét, és egyszer(
szamitasokat végez gazok térfogataval standard korilmények kozott, érti a halmazallapot-
valtozasok lényegét és energiavaltozasat;

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;

ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének feltételeit

ismeri a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle szempont szerint

konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet
jelentését, ismeri a reakciéhd fogalmat, a reakcidhs ismeretében megadja egy reakcid

16



Ko6zépiskola — alap éraszam

— energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és
jelent6ségét a tobblépéses reakcidk energiavaltozasanak meghatarozasakor;

— érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

— ismer egyiranyu és egyensulyra vezet6 kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyensuly
fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehetGségeit Le Chatelier elve
alapjan;

— ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Brgnsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat

— konkrét példakon keresztil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakcidk tdgabb értelmezését elektronatmenet alapjan is, konkrét
példdkon bemutatja a redoxireakciét, eldonti egy egyszer( redoxireakcid egyenlete
ismeretében az elektronatadas iranyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaldszert
és a redukaldszert;

— érti az elektromos dram és a kémiai reakcidk kozotti 6sszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a lényegét;

— tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a
Daniell-elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;

— ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis Iényegét

— ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik
fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi életben el6forduld anyagokra;

— 0Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, példat mond a szén
reakcidira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak (CO, CO;) a tulajdonsagait, élettani hatdsat,
valamint a szénsavat és sadit, a karbonatokat;

— ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adédo alapvet6 fizikai tulajdonsagokat;

— ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek
legfontosabb tulajdonsagait;

— ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

— ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd
tulajdonsagait (NaCl, Na;COs3, NaHCO3, NasPQ4, CaCOs, Cas(POa4),, Al,03, Fe;03, CuSOy);

— ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd el6allitasara (vas, aluminium).

— érti, hogy azipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kdrnyezetre vagy szervezetre
karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zombdositése, illetve kezelése fontos feladat;

— az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

— érti a mészkbalapu épitéanyagok kémiai 6sszetételét és atalakulasait (mészks, égetett
mész, oltott mész), ismeri a beton alapvet6 Osszetételét, elGallitasat és felhaszndlasanak
lehetGségeit, ismeri a legfontosabb hészigetel6 anyagokat;
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ismeri a mindennapi életben el6forduld novényvédd szerek hasznalatdnak alapvetd
szabalyait, értelmezi a novényvédé szerek leirasat, felhaszndlasi utmutatdjat, példat
mond a novényvéds szerekre a multbdl és a jelenbdl (borddi 1€, korszerl peszticidek),
ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmu) miitragyak kémiai Osszetételét, elGallitasat és
felhasznaldsanak szilikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozdk fogalmat és azok legfontosabb képviselGit, érti a k6olaj
ipari leparlasanak elvét

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a mlianyag fogalmat és a mlanyagok csoportositasanak lehet&ségeit eredetiik,
illetve h6vel szemben mutatott viselkedésiik alapjan, ismeri a mianyagok
felhasznalasanak el6nyeit és hatranyait, kérnyezetre gyakorolt hatasukat;

ismeri az élelmiszereink legfontosabb 6sszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, értelmezi egy
élelmiszer-tajékoztato cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatdéanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan,
alapvet6 szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtdjékoztatdjat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését

ismeri a moso- és tisztitoszerek, valamint a fertGtlenitészerek fogalmi
megkiilonboztetését

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes
mosdszerek kozotti kdlcsonhatas (kicsapddas) folyamatat;

érti a kilonbséget a tudomanyos és az altudomanyos informaciok kozott

ismeri a tudomdanyos megkozelités |ényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag,
ellenérizhetdség, bizonyithatdsag);

l[atja az aAltudomanyos megkozelités |ényegét (feltételezés, szubjektivitds,
bizonyitatlansag), felismeri az dltudomanyossagra utald legfontosabb jeleket.

példakkal szemlélteti az emberiség legégetSbb globalis problémait

példakon keresztlil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu
kornyezeti kovetkezményeit;

érti a kornyezetlink megdvasanak jelent6ségét az emberi civilizacid6 fennmaradasa
szempontjabdl;

ismeri a z6ld kémia lényegét

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyez6 forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek
az anyagoknak a kérnyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gdzok legfontosabb tulajdonsdagait
ismeri a viztisztitas folyamatanak alapvets Iépéseit, valamint a tiszta ivoviz elGallitasanak
modjat;
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10. Evfolyam

Témakor neve Oraszam
A szén egyszer( szerves vegylletei 25
Az életmUkodések kémiai alapjai 9
Osszes 6raszam: 34
Fennmarado draszam 2

TEMAKOR: A szén egyszeril szerves vegyiiletei
JAVASOLT ORASZAM: 25 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — el6fordulds — el6allitds — felhasznalas;

ismeri a legegyszer(ibb szerves kémiai reakcidtipusokat;

analégias gondolkoddssal kovetkeztet a szerves vegyllet tulajdonsdgdra a funkcids
csoportja ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelv(i mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat
kémiai targyu informacidk keresésére;

egyedll vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szébeli
Utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szerves vegylileteket felépit6 organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek
megkllonboztetésének, kilon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszeriibb szerves
vegyiileteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homolég soranak felépiilési elvét és fontosabb
képvisel6iket, ismeri a metdn fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok
szempontrendszere alapjan, ismeri a homolég soron belil a forraspont valtozasanak az
okat, valamint a szénhidrogének oldhatdsagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja
az égés, a szubsztitlcio és a h6bontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitlcids izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és
fontosabb tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének
jellemz6 reakcidtipusait, az égést, az addiciot és a polimerizaciot;

felismeri az aromds szerkezetet egy egyszer(i vegyiletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsdgait, tudja, hogy szamos illékony aromas
szénhidrogén mérgezé;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid,
freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznaldsukat;
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ismeri és vegyliletek képletében felismeri a legegyszer(ibb oxigéntartalmu funkcios
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok
fontosabb tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznaldsukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek
kimutatasanak modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsdgait,
felhasznélasat;

ismeri és vegylletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot,
ismeri az egyszerlibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak)
szerkezetét és lényeges tulajdonsdagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzé tulajdonsagait,
tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyardnt az észterek csoportjaba
tartoznak;

szerkezetlik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszer(bb képviselGit, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyiiletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiletek

FOGALMAK
funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakcidtipusok,

izoméria, konstitucidé, aromas vegyiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek,

karbonsavak, észterek, aminok, amidok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Palcikamodellek haszndlata egyszer( konstitucids izomer vegylletek
molekulaszerkezetének a modellezésére, az etanol és a dimetil-éter 6sszehasonlitasa
Szerkezeti képletek felirdasanak gyakorlasa molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a legegyszerlbb szénhidrogén,
a metan példajan, a szerkezet és a tulajdonsdgok kapcsolatanak elemzése, az
Osszefliggések keresése

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, 6sszefliggések keresése az alkanok homolég
sora, tagjainak molaris tomege, molekulapolaritdsa, halmazallapota (olvadds- és
forraspontja), slrlsége és oldhatésaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a
tablazat adatainak felhasznalasaval
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Kisel6adas a metan és a sujtélégrobbanasok témakorébdl

Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult
szénhidrogén-csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, és példak megnevezése a
gyakorlati szempontbél fontos képviselGikre

Egyszerd kisérletek elvégzése leirds alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal,
ecetsavval, valamint aldehidcsoportot tartalmazoé vegyiletekkel, a kisérletek fényképes
és/vagy mozgoképes dokumentalasa

Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek
keresése alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

Erveld vita a hazi palinkaf6zés mellett és ellen

Informacidgydjtés a kornyezetiinkben és szervezetiinkben megtaldlhaté szerves savakrol,
azok jelent6ségérdl

Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutaté készitése

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
JAVASOLT ORASZAM: 9 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediul vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leirds vagy szébeli
Utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazadsok segitségével médiatartalmakat, illetve
bemutatdkat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek épitéelemeit (kémiai
Osszetételét, a nagyobbak alkoté molekulait);

ismeri a lipid gy(jténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonlé oldhatdsagi
tulajdonsagokkal rendelkezd vegyiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviselGit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozé
vegylletek egy-egy fontos szerepét az él6 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetSbb csoportjait, példdt mond mindegyik csoportbdl egy-
két képvisel6re, ismeri a sz6l6cukor képletét, Osszefliggéseket talal a sz6l6cukor
szerkezete és tulajdonsdgai kozott, ismeri a haztartasban taldlhatd szénhidratok
besoroldsat a megfelel§ csoportba, valamint kdznapi tulajdonsagaikat (izlik, oldhatdsaguk)
és felhasznaldsukat, 6sszehasonlitja a keményit6 és a celluldz molekulaszerkezetét és
tulajdonsagait, valamint szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos
szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges, masodlagos,
harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének
kialakuldsat, példat mond a fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben betoltott
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szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak madjait és ennek jelentéségét a mérgezések
kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitdlis eszkozzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjék

FOGALMAK
lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacid, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék

szerkezete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Halmazabra, logikai térkép készitése a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyliletek
attekintésére

Bioldgiai szempontbdl fontos vegyliletek kimutatdsa élelmiszerekbdl (pl. redukalé cukrok
kimutatasa ezlsttikorprébaval, fehérje kimutatdsa xantoprotein-reakcioval, keményit6
kimutatasa Lugol-oldattal)

A sz6l6cukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése pdlcikamodell és webes
molekulaszerkeszté és -megjelenité alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitasaért
felel&s tényez6k megadllapitdsa

Kisel6adas az esszencialis aminosavak jelentdségérdl

Fehérjekicsapasi reakcidk elvégzése, fehérjeoldat reakcidja er6s savval, luggal, konnyi- és
nehézfémsaok oldataval, kicsapas alkohollal, hével, illetve mechanikai Gton

A konstitucids képlettél a vonalabraig — a biolégiai szempontbdl fontos szerves vegyliletek
abrazoldsdanak gyakorlasa kilonboz6 képletekkel, a szerkezet abrazolasanak
egyszer(sitései, a kémia- és bioldgiadran hasznalt képletek kozotti kiilénbségek kiemelése
Ervel6 vita az egyszer hasznalatos m(ianyag poharak, tanyérok, evéeszkdzok, valamint
papirbol és fabdl készilt tarsaik mellett és ellen: ,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a
celluléz a mlanyagbdl késziilt party kellékeket?”

A TOVABBHALADAS FELTETELEI

A TANULO:

ismeri a szerves vegylleteket felépit6 organogén elemeket, az egyszeriibb szerves
vegyiileteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homoldég soranak felépiilési elvét és fontosabb
képviselGiket, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztiticio és a
hébontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitucids izomerekre;
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— ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a
telitetlen szénhidrogének jellemzd reakcidtipusait, az égést, az addiciét és a
polimerizaciét;

— felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerl vegyliletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait

— példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid,
freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznaldsukat;

— ismeri és vegylletek képletében felismeri a legegyszerlbb oxigéntartalmd funkcids
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

— ismeri az alkoholok fontosabb képvisel&it

— felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek
kimutatasanak madjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsdgait,
felhasznalasat;

— ismeri és vegyilletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot,
ismeri az egyszerlibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak)
szerkezetét és lényeges tulajdonsagait;

— az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemz§ tulajdonsagait,
tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba
tartoznak;

— szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszer(ibb képviselGit, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

— ismeri a biolégiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek épitéelemeit (kémiai
Osszetételét, a nagyobbak alkoté molekulait);

— ismeri a lipid gy(jténevet, felsorolja a lipidek legfontosabb képvisel8it, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjdba tartozo vegylletek egy-egy fontos
szerepét az él6 szervezetben;

— ismeri a szénhidratok legalapvet6bb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-
két képvisel6re, ismeri a sz6l6cukor képletét, Osszefliggéseket talal a szd6l6cukor
szerkezete és tulajdonsdgai kozott, Osszehasonlitia a keményité és a celluloz
molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint szerepiiket a szervezetben és a
taplalékaink kozott;

— tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épilnek fel, ismeri az aminosavak altaldanos
szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges, masodlagos,
harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének
kialakulasat, példat mond a fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben bet6ltott
szerepére
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A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

A tanulé ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténd
magyarazatahoz  elengedhetetlenil  fontos modelleket, fogalmakat,
Osszefliggéseket és torvényszerliségeket, a legfontosabb szerves és szervetlen
vegylletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat, el6allitasat, gyakorlati
jelentGségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valésag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek
esetében a funkcids csoportok tulajdonsagokat meghatdrozd szerepét, a
tudomanyos és az dltudomanyos megkozelités kdzotti kiilonbségeket.

Ismerje és értse a fenntarthatdsag fogalmat és jelent6ségét.

Tudja magyardzni az anyagi halmazok jellemzéit OsszetevGik szerkezete és
kolcsdnhatdsaik alapjan.

Tudjon egy kémidval kapcsolatos témardl sokféle informdciéforras kritikus
felhasznalasaval onalléan vagy csoportmunkaban szébeli és irasbeli
Osszefoglalét, prezentaciot késziteni, és azt érthet6 formaban kozonség elbtt is
bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszerliségeket egyszerlbb
problémdk és szadmitasi feladatok megolddsa soran, valamint a
fenntarthatdsdghoz és az egészségmegébrzéshez kapcsolddo vitak alkalmaval.

Képes legyen egyszer( kémiai jelenségekben ok-okozati elemek megldtdsdra,
tudjon tervezni ezek hatdsat bemutato, vizsgalé egyszer( kisérletet, és ennek
eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet alapjaul szolgald hipotéziseket.

Képes legyen kémiai targyu ismeretterjesztd, vagy egyszerd tudomanyos, illetve
altudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazdsdval véleményt
formdlni, az abban szerepl6 allitdsokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni,
masok érveivel Gtkoztetni.

Megszerzett tuddsa birtokdban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja
életét és a tarsadalom fejl6dési iranyat befolyasold felelds déntések
meghozataldra.
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